
982 Specialia EXPERIEN'rla 28/8 

Var ious  fac tors  - chemica l  or phys ica l  - m i g h t  be  
respol ls ible  for such  b e h a v i o u r  of i n s t i nc t i ve  se lect ion in 
insects.  F r o m  our  da ta ,  i t  is ev i den t  t h a t  colour  is an  
i m p o r t a n t  phys ica l  fac to r  a t t r a c t i n g  t h e  p r e d a t o r  to  t he  
prey.  This  shou ld  be  t a k e n  i n to  cons ide ra t ion  in se lec t ing 
con t ro l  measures ,  s ince a l a b o r a t o r y  m u t a n t  s t r a i n  
i n t r o d u c e d  ill to  a f ield e x p e r i m e n t  s t a n d s  t he  dange r  of 
be ing  p r e d a t e d  upon  p re fe r ab ly  to  t he  n a t u r a l  popu la t ion .  

The  food r e q u i r e m e n t s  of a d u l t  mosqu i toes  is d e p e n d e n t  
upon  the i r  p r io r  n u t r i t i o n a l  h i s t o r y  as larvae~,  ~. Prefer-  
en t i a l  feeding h a b i t s  of adu l t  mosqu i toes  Oil ce r t a in  
p l a n t s  h a v e  been  shown *, 5; b u t  no  such  d a t a  is ava i l ab le  
for  t he  larvae,  especia l ly  of t he  ca rn ivorous  species. The  
essent ia l  a m i n o  acid r e q u i r e m e n t  of A.  aegypti l a rvae  ha s  
been  descr ibed  6. I t  h a s  been  po i n t ed  ou t  t h a t  if specific 
feeding h a b i t s  of t he  adu l t  mosqu i toes  on  ce r t a in  p l a n t s  
could  be  proved ,  these  p l a n t s  could be  e x t e r m i n a t e d  t h u s  
lead ing  to  t he  e x t e r m i n a t i o n  of t h e  mosqu i to  species 
i nvo lved  4. Our  obse rva t i ons  on l a rva l  b e h a v i o u r  i nd i ca t e  
t h a t  such  feeding h a b i t s  are more  p re fe ren t i a l  t h a n  specific 
a n d  t h e  s i t ua t i on  m a y  be s imi la r  a m o n g  adul ts .  The  

i nab i l i t y  of a mosqu i to  to  t h r i v e  in t h e  presence  or 
absence  of a specific p l a n t  r ema ins  to  be d e m o n s t r a t e d .  
The  use of m u t a n t s  in  feeding exper imel l t s  m i g h t  open  a 
new area  of inves t iga t ion ,  these  be ing  respons ib le  for  
b r i ng ing  a b o u t  all i n t e r a c t i o n  be tween  p r e d a t o r  a n d  prey.  
All ex t ens ive  ana lys i s  of va r ious  fac tors  i n v o l v e d  in 
feeding h a b i t s  of b o t h  l a rvae  a n d  adu l t s  of va r ious  
mosqu i to  species is v e r y  m u c h  w a r r a n t e d 7  

Zusammen/assung. Die in L a b o r z u c h t e n  kann iba l i s t i -  
schell  L a r v e n  der  Miicke Culex (Lulzia) raptor er l lghren  
s ich be i  freier  W a h l  yon  L a r v e n  andere.r Mi icke l la r ten  
(Pr~ferenzfolge:  Aeries aegypti, Anopheles stephensi , 
Culex fatigans). Versuche  m i t  e iner  ge lben  M u t a n t e  yon  
C. /atigans zeigell, dass  A. aegypti wegen  ih re r  ge lben  
N a t u r f a r b e  a l len a n d e r e n  A r t e n  vorgezogen wird.  A u c h  
die Bewegungs in t ens i tX t  der  L a r v e n  sche in t  eine Rol le  zu 
spielen.  
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Feeding behaviour of Lutzia in a 'choice' experiment involving the 3 
species of mosquito larvae 

Initial 6 h 12 h 18 h 24 h Total 
No. consumed 

A. aegypti 50 39 30 21. 14 36 
A. stephensi 50 44 39 33 29 21 
C. ]atigans 50 50 49 46 43 7 
Lutzia 1.0 10 10 i0 1.0 Nil 
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Quantitative Best immung von RNS-Fraktionen im Gehirn frisch geschlfipfter Bienen (Apis mellifica) 
Honigb iene l l  erfiillell in  ih ren  e r s ten  Lebe l l s t agen  im 

Stock  ve r sch iedene  A u f g a b e n  1 die m i t  speziel ler  Dri isen-  
t~Ltigkeit gekoppe l t  sind. SALVlSBERG e fund,  dass  der  
G e s a m t - R N S - G e h a l t  des Geh i rns  in  der  e r s t en  W o c h e  
n a c h  dem Schl i ipfen s t a r k  a b n a h m .  I n  der  vo r l i egenden  
Arbe i t  wurde  u n t e r s u c h t ,  ob  alle R N S - F r a k t i o n e n  an  
dieser A b n a h m e  g le ichermassen  be te i l ig t  sind, u n d  ob  
diese Ver~tl lderungen im R N S - G e h a l t  in V e r b i n d u n g  m i t  
den  versch iedene l l  T~ t igke i t en  der  B i e n e n  s tehen.  

Honigbienel l ,  die bei  35~ im T h e r m o s t a t  schl t ipf ten ,  
w u r d e n  n e u n  Tage auf  H o n i g w a b e n  bei gleicher  T e m p e r a -  
t u r  isol ier t  yore  S tocke  gehal ten .  An  j edem der  l leun 
Tage  wurde  eine P r o b e  yon  10 Hi rnen ,  ohlle die P i g m e n t -  
u n d  Sehze l l sch ich t  der  Augen,  ana lys i e r t  ( to ta l  70-150 ag 
RNS) .  Die Geh i rne  w u r d e n  in 50 al L6sung  I a z u s a m m e n  
m i t  50 ~xl P h e n o D  w ~ h r e n d  20 m i n  homogenis ie r t .  Aus der  
w/issrigen P h a s e  wurde  die R N S  m i t  A e t h a n o l  ausgefgl l t  
u n d  in eine Mischung  v o n  10 ~zl Puf fe r  I ~ und  10 ~1 Puf fe r  
I I  ~ a u f g e n o m m e n .  Die ansch l iessende  Po lyac ry l amid -  
ge le lek t rophorese  erfolgte  n a c h  den  A n g a b e n  y o n  W E I D E L I ,  
I(UBLI, CHEN 7. Auf  eill 7%-Gel  (Monomere)  wurde  in 
G t a s r 6 h r c h e n  yon  5 m m  I n n e l l d u r c h m e s s e r  eill 2 ,6%-Gel  
gesch i ch t e t  u n d  die in  Puf fe r  I / I I  a u f g e n o m m e n e  R N S -  
P r o b e  dem 2, 6 %-Gel  aufgelager t .  Die E l e k t r o p h o r e s e  fal ld  
zungchs t  30 mil l  m i t  1 m A / R 6 h r c h e n ,  d a n n  120 mill  m i t  
3 m A / R 6 h r c h e n  s ta r t .  Auf  eine F a r b s t o f f m a r k i e r u n g  der  

wande r l l den  G r e n z s c h i c h t  wurde  ve rz ich te t .  Die Gele 
w u r d e n  m i t  1% L a l l t h a n a c e t a t  in  15 % Essigs~iure f ix ier t  
u n d  m i t  Chroma laun -Ga l locyan i l l  (pH 1,6) ge fgrb t  s. Die 
F a r b b a n d e n  der  Gels t re i fen  w u r d e n  d e n s i t o m e t r i e r t  u n d  
die F lgchen  der  r eg i s t r i e r t en  Peaks  p l a n i m e t r i e r t  (Figur  1). 

I m  Gehir l l  de r  H o n i g b i e n e n  n a h m  der  R N S - G e h a l t  
w/ ih rend  zwei Tagen  l lach dem Sehl / ipfen de r  I m a g o  
s t a r k  ab  (Figur  2). V o m  3. bis  5. Tag  s t ieg der  G e h a l t  yon  18s 
u n d  28s R N S  wieder  an, der  G e h a l t  der  i ibr igen  K o m p o -  
l l en ten  fiel bis zum 4. Tag  we i t e rh in  l e ich t  ab. A m  5. Tag  
t r a t  eine s chuba r t i ge  E r h 6 h u n g  des Geha l t e s  bei  a l ien 
r R N S - A r t e l l  auf. E inz ig  der  W e r t  e iner  u n b e k a n n t e n  
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a L6sung I: 0,1 M NaAc pH 5,0; 0,5% Na-Dodecylsulfat; 10 ~xg/ml 
Polyvinylsulfat; 500 [xg/ml Bentonit; I0-4M MgCI~; 0,1M NaCI. 
Phenol: 80% Phenol; 0,1% Hydroxyehinolin. 

s Puffer I: 0,01M NaAc pH 5,1; 10-~M MgCla; 20% Saccharose. 
Puffer II:  48 ml 1 N HCI; 4,95 g Tris; 0,46 ml TEMED; ad 50 Inl 
Wasser, pH 5,5. 
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Fig. 1. Densitometrische Registrierung der geleIektrophoretiseh auf- 
getrennten RNS-Banden yon 10 Gehirnen vml 5 Tage alten Bienen. 
Ftir die planimetrische Auswertung der registrierten Peaks wurde 
ftir das 7%-Gel und das 2,6%-Gel eine basale Begrenzung festgelegt, 
da die beiden Gelabsehnitte sieh in der optischen Diehte unter- 
scheiden. Die Basis des 7%-Gels wurde auf der H6he der geringsten 
Dichte zwisehen den Peaks 4s und D, die Basis des 2,6%-Gets auf 
der H6he der geringsten Die/ate vorl Peak 28s festgesetzt. Als seitliche 
Begrenzung galt die Senkreehte auf die Basis, sofern der auszu- 
messende Peak sie nieht erreiehte. OD, optisehe Diehte; A, Nukle- 
otide; B, C, D, unbekannte RNS-Arten, darunter tuRNS; E, hoch- 
molekulare Nukleinsfiuren. 
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Fig. 2. Relative Menge der verschiedeneil RNS-Arten yon je 10 
Gehirnen im Verlaufe der ersten 9 Tage nach dem Sehltipfen der 
Honigbienen. T/2, total RNS/2; B, C, D, unbekannte RNS-Arten, 
darunter mRNS. 

k le inmolekularen  R N S - F r a k t i o n  (D) sank  an diesem Tage 
s t a rk  ab. Der  Gehal t  yon  4s R N S  (hauptsgchl ich  t R N S )  
zeigte am 5. Tag ebenfaPs  e inen vor t ibe rgehenden  An- 
stieg, sons t  blieb er kons tan t .  A m  6. Tage sank  der  r R N S -  
Gehal t  wieder  auf ein Niveau  ab, das  un te r  demjen igen  
der  zwei bis drei  Tage a l ten  Bienen lag. Mit diesen Be- 
funden  lassen sich die verschiedenen  Tgt igkei ten,  die yon  
FRISCI~ 1 bei  Bienen w&hrend der  e rs ten  Lebens tage  
beobach t e t  hat ,  vergleichen.  V o m  1. bis 3. Tag sind die 
Bienen d a m i t  besch~iftigt, Zellen zu putzen .  Daneb en  
s i tzen sie oft  unt&tig auf den W a b e n  herum.  V o m  3. his 5. 
Tag f i i t te rn  die Bienen gltere La rven  mi t  Bl t i t ens taub  
und  H0nig.  Ungef/ ihr  am 5. Tage beg innen  die Speichel- 
drfisen der  Arbe i t sb ienen  s t a rk  zu wachsen  und  erreichen 
am 6. Lebens t age  jerie gewalt ige En t f a l tung ,  die den 
Bienen yore 6. bis e twa 10. Lebens tage  die F u t t e r s a f t a b g a -  
be an  junge La rven  erm6glicht .  Das  zeit l iche Zusammen-  
t ref fen  dieser  Ver / inderung der  Speicheldri isen,  die yon  
e inem Wechse l  im Verha l t en  begle i te t  ist, und  der  
s ta rken  Vergnde rungen  des RNS-Geha l t e s  am 5. Tage 
lgsst  ve rmuten ,  dass die T&tigkeit der  Bienen yon  
b e s t i m m t e n  R N S - M u s t e r n  im Gehirn m i t b e s t i m m t  wird. 
Da die Zahl der  Gehirnzel len nach  dem Schliipfen der 
Imago bei Ameisen  9 k o n s t a n t  bleibt ,  darf  a n g e n o m m e n  
werden,  dass bei  den u n t e r s u c h t e n  Bienengeh i rnen  eben- 
falls Zel lkonstanz  vorlag. Das Ans te igen  und  Abs inken  
der RNS-Menge  1/isst sich daher  als Konzen t r a t i ons -  

gnderung  pro Zelle deuten .  D a m i t  d t i r f ten  die Tgt igke i ten  
der  Bienen auch yon  Vergnde rungen  in der  Pro te in -  
syn these  der  Gehirnzel len begle i te t  sein. 

Summary. In  the  bra in  of the  honeybee  (Apis melli/iea), 
it  was found  t h a t  the  r R N A  con ten t  decreases r ap id ly  
dur ing  the  f irs t  2 days  of adul t  life. An increase is observed 
f rom days  3 to 5, followed by  ano the r  decrease to a level 
inferior  to t h a t  of day  2 to 3. E x c e p t  for a rise on the  5th 
day, 4s R N A  remains  cons tant .  An unident i f ied  R N A  
frac t ion  of low molecular  weigh t  (D) sha rp ly  decreases on 
day  5. The poss ib i l i ty  is discussed t h a t  these  resul ts  
reflect  changes  in R N A  me tabo l i sm  t h a t  can be re la ted  to 
the  sequences  of ac t iv i ty  observed  in t he  bees dur ing  the  
f i rs t  9 days  af ter  ha tching .  
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